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Hydraulische Fahrzeugbremsanlage 

Die Fahrzeugbremsanlage (2) umfa&t eine Druckquelle (3), 
ein Bromsdrucksteuerventil (4), das fiber einen Wegsimula- 
tor (5) mittels eines Pedals (9) betatigbar ist, einen offenen 
Bremskreis (II) mit einem Blockierschutzventil (18), einen 
Hauptzylinder (13) mit einem Hauptkolben (14), einem Pn- 
marraum (44), einem Sekundarraum (45), und einen gegen 
den Hauptkolben (14) gerichteten Notbremssto&el (16) und 
einen mit dem Sekundarraum (45) verbundenen Bremskreis 
(I) der geschlossen ist und zwei Blockierschutzventile (20, 
21), einen Speicher (22), ein Speicherfullventil (23) und e.n 
Rfickschlagventil (24) besitzt. Das Speicherfullventil (23) 
wird von der Druckquelle (3) geoffnet, sobald diese einge- 
schaltet ist, so daB der Speicher (22) fiber den Bremskreis (I) 
mit dem Sekundarraum (45) kommuniziert. Beim Bremsen 
wird zusatzlich zu Radbremszylindern auch der Speicher (22) 
gefullt, und der Hauptkolben (14) legt einen vergroSerten 
Verschiebeweg zurfick. Wenn im Blockierschutzfall das 
Umschaltventil (19) den Primarraum (44) zwecks Brems- 
druckabsenkung mit einem RQcklaufbehalter (17) verbindet, 
hat der Speicher (22) den Vorteil, daR er den Rfickhubweg 
des Hauptkolbens (14) so verkfirzt, daB eine erforderliche 
Bremsdruckabsenkung nicht vom NotbremsstoBel (16) ver- 
hlndertwird. 
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Anspriiche 



7) Fahrzeugbremsanlage «it Blockierschutzsystem , beste- 
hend aus einer Druckquelle, einem uber ein Pedal und ei- 
nen Wegsimulator betatigbaren Bremsdrucksteuervent il und 
venigstens einem geschlossenen Bremskreis und venigstens 
einem .it diesem verbundenen Haupt zylinder , der einen 
Hauptkolben, einen Primarraum, der uber ein Umschaltven- 
til mit dem Bremsdrucksteuerventil verbunden ist und 1. 
Blockierschutzfall von diesem getrennt und mit exnem 
Rucklaufbehalter verbunden vird, einen NotbremsstoBel , 
uber den i> Hotfall der Hauptkolben mittels des Pedals 
verschiebbar ist, und einen Sekundarraum hat, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremsanlage (2, 2a) j. geschlos- 
senen Bremskreis einen Speicner (22, 22a) besitzt, der 
venigstens w&hrend Blockiergefahr uber ein an den ge- 
schlossenen Bremskreis (I) angeschlossenes Speicherf ull- 
ventil (23) fullbar und uber ein Riickschlagventil (2U) 
in den geschlossenen Bremskreis (I) entleerbar xst. 

2. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Speicherf ullventil (23) als hydrau- 
lisch steuerbares 2/2-Ventir mit einem hydraulischen 
Steuereingang (3D ausgebildet ist, und daB dieser hy- 
draulische Steuereingang (51 ) direkt mit der Drucko_uelle 
(3) verbunden ist. 
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3. Fahrzeugbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Speicherfullventil (23) als hydrau- 
lisch steuerbares 2/2-Ventil mit einem St euereingang 
(51) ausgebildet ist und an ein elektromagnet isches Vor- 
steuerventil (56) angeschlossen ist, das mit der Druck- 
quelle (3) und mit einer zu dieser fiihrenden Riicklauf- 
leitung (65) verbunden ist. 

k. Fahrzeugsbremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das den Primarraum (UU) versorgende Um- 
schaltventil (19a) hydraulisch steuerbar und an das 
Vorsteuerventil (56) des Speicherf ullvent ils (23) an- 
geschlossen ist. 

5. Fahrzeugsbremsanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da© der Speicher (22a) aus einem Zylinder (t8a), 
einem Kolben (l»9a) und einer Ruckstellf eder (50a) be- 
steht und einen am Kolben (>2a) angreifenden und gegen 
die Ruckstellfeder (50a) wirkenden Verstellkolben (57) 
hat, der innerhalb eines an das Vorsteuerventil (.56) 
angeschlossenen Verstellzylinders (58) bewegbar ist. 
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Hydraulisehe Fahr zeugbremsanlage 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Fahr zeugbremsanlage 
nach der Oattung des Hauptanspruchs . Ein Ausfiihrungs- 
beispiel einer gattungsgemaBen Fahr zeugbremsanlage oit 
Blockierschutzsystem ist durch die DE-OS 25 31 26U be- 
kannt. Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel sind der Wegsi- 
mulator und das Br emsdrucksteuerventil innerhalb eines 
Notbremskolbens untergebracht , und der in den Primar- 
raum eintauchende , zum Verschieben des Hauptkolbens be- 
stimmte NotbremsstoBel ist am Notkolben befestigt. Sei- 
che Fahrzeugbremsanlagen zeichnen sich durch hohe Be- 
triebssicherheit aus. Die DE-OS 31 51 2 9 2 seigt, daB es 
moglich ist, einen Wegsimulator und ein Bremsdrucksteuer- 
ventil neben einem Notkolben anzuordnen und einen Not- 
bremsstoBel fiir einen Hauptkolben und einen StoBel fur 
einen Notkolben su einem Bauteil .uaa-.en.uf assen. Bei 
der zuerst genannten Fahrzeugsbremsanlage wird unzulas- 
sig groBer Radschlupf von Radern, die mittels des ge- 
schlossenen Bremskreises gebremst verden, vermindert 
durch Absenken des Drucks im Primarraum eines Hauptbrems- 
zylinders. Das Absenken des Drucks erfolgt durch Anst euern 
den Primarraum mit Druck aus einem Bremsdrucksteuer- 
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ventil versorgenden Umchaltventils und hat zur Folge, 
dafi der Hauptkolben sich in Richtung des Notbr ems sto- 
Bels verschiebt. Dadurch sinkt der Bremsdruck in dem 
Sekundarraum. Ist vahrend dieser Druckabsenkung das Pe- 
dal, veil beispielsweise in Panik eine Vollbremsung ein- 
geleitet vurde, veit durchgetreten , so dafi beispielsweise 
der Notkolben verschoben ist, dann schlagt der Hauptkol- 
ben gegen den veit in den Primarraum verschobenen Not- 
bremsstofiel. Dieser begrenzt den Weg des Hauptkolbens 
mit dem Nachteil, dafi insbesondere bei stark vechseln- 
der Fahrbahngriffigkeit keine ausreichende Bremsdruck- 
absenkung stattfindet. Man konnte zvar den Ausgangs- 
abstand zvischen dem Notbremsstofiel und dem Hauptkol- 
ben konstruktiv vergroflern, aber dies hatte bei Aus- 
fall der Druckquelle vesentlich langere Pedalvege zur 
Folge. Besonders ungunstig ist hierbei der Leerweg. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Fahrzeugbremsanlage mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 
uber den Vorteil, dafi spatestens wenn Blockiergef ahr be- 
steht, ein Teilvolumen des im geschlossenen Bremskreis 
befindlichen Druckmittels in den Speicher stromt , so dafi 
bei zur Verminderung von Radschlupf notigen Druckabsen- 
kungen der Hauptkolben den Notbremsstofiel nicht beruhrt. 
Bei Beendigung einer Bremsung druckt der Speicher das ^ 
Teilvolumen in den geschlossenen Bremskreis zuruck. Die 
einzige Offnung, die der geschlossene Bremskreis besitzt, 
ist eine vahrend Bremsungen geschlossene Schnuf f elof f nung 
im Hauptbremszylinder. Deshalb hat die erfindungsgemafie 
Fahrzeugbremsanlage eine hohe Betriehssicherheit. 
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Fahrzeugbremsanlage moglich. 
Besonders zveckmaBig und preisgiinstig ist die hydrau- 
lische Steuerung nit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 2. Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 
3 ergeben eine erhohte Bremssicherbeit fur den Pall, daB 
ein Ausfall der Druckquelle wahrend einer normalen Brem- 
sung auftritt. Die Weiterbildung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs h ergibt eine preisverte Steue- 
rung fur das Umschaltventil. Die Weiterbildung mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 5 hat den Vorteil, 
daB im Blockierschutzfall eine Bremsdruckabsenkung sehr 
schnell erfolgt. 



Zeichnung 

Zvei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Figur 1 ein erstes Ausf uhrungs- ^ 
beispiel der erf indungsgemafien Fahrzeugbremsanlage und Fi- 
gur 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel . 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Figur 1 dargestellte erste Ausf uhrungsbeispiel der 
Fahrzeugbremsanlage 2 hat eine in bekannter Weise aufge- 
haute Druckquelle 3, ein Bremsdrucksteuervent il k, einen 
Wegsimulator 5, ein Querhaupt 6, einen PedalstoBel 7, ei- 
nen Pedalhebel 8, ein Pedal 9, einen Zylinder 10, einen 
Hotbremskolben 11. einen StoBel 12, einen Haupt zylinder 
13, einen Hauptkolben lU, eine Hauptkolbenrucksetzf eder 
15, einen NotbremsstoBel 16, einen Rucklaufbehalter J7, 
ein erstes Blockier schut zventil 38. ein Umschaltventil J9 
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zwei weitere Blockierschutzventile 20, 21, einen Speicher 
22, ein Speicherf ullventil 23 und ein Rtickschlagventil 2k 
Der Hauptzylinder 13, die Ventile 19, 20, 21 und der Spei 
cher 22 gehoren zu einem geschlos senen Bremskreis I. Der 
Notbremskolben 11 und das Blockier schutzvent il 18 geho- 
ren zu einem offenen Bremskreis II. 

Von der Druckquelle 3 fuhrt eine Leitung 25 zu einem 
Riickschlagventil 26, das sich zum Bremsdrucksteuerven- 
til k hin offnet und beispielsveise an diesem befestigt 
ist. Das Bremsdrucksteuerventil h hat einen Steuerzylin- 
der 27, in dens ein Steuerkolben 28 von an sich bekannter 
Bauart gegen eine Feder 29 verschiebbar ist. Gegenuber- 
liegend zu der Feder 29 ist ein StoSel 30 angeordnet. Er 
ist innerhalb eines Federf iihrungsrohres 31, das in den 
Steuerzylinder 27 eintaucht, langsverschiebbar angeord- 
net. Das Federfuhrungsrohr ist an dem Querhaupt 6 be- 
festigt. Zwischen diesem Querhaupt 6 und dem StoSel 30 
befindet sich der Wegsimulator 5, der in Form einer Druck 
feder 32 ausgebildet ist. Ein Dichtring 33 verhindert Ver 
lust von Druckmittel zwischen dem Federfuhrungsrohr 31 
und dem Steuerzylinder 27- Das Querhaupt 6 ist iiber den 
PedalstoSel 7 mit dem Pedalhebel 8 gekuppelt, so daS 
mittels des Pedals 9 uber die Druckfeder 32 des Wegsi- 
mulators 5 der Steuerkolben 28 gegen die Feder 29 ver- 
schoben werden kann. 

Von dem Steuerzylinder 27 fuhrt ein Kanal 3h in den Zy- 
linder 10. Der Notbremskolben 11 ist in dem Zylinder 10 
verschiebbar und mittels Dichtringen 35 abgedichtet, so 
daS kein Druckmittel verloren geht. Der Zylinder 10 ist 
parallel zum Steuerzylinder 27 angeordnet. Der StoBel 
12 ist gleichachsig zum . Notbremskolben .11 und in yerlan- 
gerung desselben ausgerichtet und am Querhaupt 6 befe- 
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stigt. Die dargestellte Ausrichtung des Querhaupts ist 
eine Ausgangsposit ion . die durch eine Feder 3 6 bevirkt 
vird. In der Verlangerung des StoBels 12 ist der Not- 
brems stoBel 16. der diinner ausgebildet ist, gleichachsig 
angesetzt. Der NotbremsstoBel 16 durchdringt den Notbrems- 
kolben 11 und ist relativ zu diesem mittels eines Dicht- 
rings 37 abgedichtet. Der Haupt zylinder 13 ist in der 
Verlangerung des Zylinders 10 angeordnet und von diesem 
durch eine Wand 38 getrennt. Der NotbremsstoBel 16 durch- 
dringt diese Wand 38 und ist relativ zu dieser mittels 
eines Dichtrings 39 abgedichtet. Der Haupt zylinder 13 
ist uber Schnuffell6cher kO, U1 .it dem Riicklauf behalter 
17 verbunden. 

Der Bremskreis II ist an den Zylinder 10 angeschlossen 
und besitzt AnschluBleitungen 42, k3, die vom Zylinder 
10 aus gesehen dem Blockier schut zventil IB nachgeordnet 
sind und an nicht dargestellten Radbremszylindern, die 
beispielsveise einer Hinterachse zugeordnet sind, enden. 

Das Umschaltventil 19 ist als elektromagnetisch steuer- 
bares 3/2-Ventil ausgebildet und verbindet in seiner 
Grundstellung den Bremskreis II -it einem Primarraum UU . 
Der Primarraum kk liegt zvischen der Wand 38 und dem 
Hauptkolben 1U. Gegenuberliegend zum Hauptkolben H um- 
schlieBt der Hauptzylinder 13 einen Sekundarraum U 5 , 
der die Hauptkolbenriicksetzf eder 15 aufnimmt. Der Brems- 
kreis I ist an diesen Sekundarraum U 5 angeschlossen und 
tat seinen Blockierschutzvent ilen 20 und 21 nachgeordne- 
te AnschluBleitungen U6 und U T , die zu nicht dargestell 
ten Radbremszylindern, die beispielsveise einer Vorder- 
achse zugeordnet sind, fuhren. 

Der Speicher 22 let oeispielsvei ee in an eich b.aannter 
„eise aus einen, Zylinder M. einem in diesem versonxeb- 
„aren Kolben k 9 und einer den Kolben U9 belastenden Fe- 
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der 50 zusammengesetzt . Das Speicherf ullventil 23 ist 
als 2/2-Ventil ausgebildet und hydraulisch steuerbar 
und hat zu diesem Zweck einen hydraulischen Steuerein- 
gang 51. Eine Feder 52 schaltet das Speicherf ullventil 
23 in seine Sperr stellung. Wird ein genugend groSer hy- 
draulischer Druck an den hydraulischen Steuereingang 51 
gefuhrt, so verbindet dieses Speicherf ullventil 23 den 
Bremskreis I mit dem Speicher 22. Das Ruckschlagventil 
2h ist als Bypafi zu dem Speicherf ullventil 23 angeord- 
net und laBt sich vom Speicher 22 aus gesehen in Rich- 
tung des Bremskreises I offnen. Der hydraulische Steuer- 
eingang 51 ist iiber eine Leitung 53 mit der Druckquelle 
3 verbunden. 

Die Fahrzeugsbremsanlage arbeitet vie nachfolgend be- 
schrieben. Bei Inbetr iebnahme eines Kraf tfahrzeugs , in 
das die Fahrzeugbremsanlage 2 eingebaut ist, wird deren 
Druckquelle 3 eingeschaltet . Dadurch entsteht in der 
Druckquelle 3 Druck, der sich durch die Leitung 53 in 
den hydraulischen Steuereingang 51 des Speicherf ullven- 
tils 23 fortpflanzt und dieses in seine Durchgangsstel- 
lung schaltet. Wird das Pedal 9 betatigt, dann verschiebt 
der Wegsimulator 5 mittels seiner Feder 32 den Steuerkol- 
D en 28, so da© in der Leitung 25 anstehender Druck, je 
nach Stellung des Pedals 9, teilweise oder in voller 
Hohe in den Kanal 3U und den Zylinder 10 gelangt. Ist ei- 
ne unter dem Fahrzeug befindliche Fahrbahn ausreichend 
griffig fur den jeweils eingesteuert en Druck, so wirkt 
der im Zylinder 10 herrschende Druck durch den Brems- 
kreis II und dessen in seiner Grundst ellung befindliches 
Blockierschutzventil 18 und die Anschlufileitungen 1»2 und 
1*3 in den Radbremszylindern. Das Umschaltventil 39 befin- 
det sich, solange keine Blockier schut zgef ahr besteht, in 
der dargestellten Grundstellung und verbindet dadurch den 
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Bremskreis II ait dem Primarraum kk. Inf olgedessen vird 
der Hauptkolben U beaufschlagt und gegen die Hauptkol- 
henriicksetzfeder 15 verschoben. Dabei wird das Schniif- 
felloch hO uberfahren, so dafi schlieBlich in dem Sekun- 
darraum U5 Bremsdruck entsteht. Dieser pflanzt sich im 
Bremskreis I fort durcb die Blockierschut zvent ile 20 
und 21 hindurch in die Anschlufileitungen k6 und U 7 und 
schlieSlich in nicht dargestellte Radbremszylinder . An- 
steigender Druck im Bremskreis I fiihrt dazu, daS das in 
DurehlaBstellung gesteuerte Speicherf ullvent il 23 den 
Bremsdruck gegen den Kolben U 9 wirRen IMt . Dieser Brems- 
druck verschiebt den Kolben U 9 gegen die Feder 50. Hier- 
bei nimmt der Speicher 22 ein Volumen auf, entsprechend 
des Verschiebevegs des Kolbens U 9 und dessen Querschnitt s- 
flache. inf olgedessen legt der Hauptkolben JU nach dem 
Verschliefien des Schnuf f ellochs U0 einen Weg zuruck , der 
bedingt ist durch die Volumenaufnahme der Radbremszylin- 
der und zusatzlich dem genannten Volumen, das der Spei- 
cher 22 schluckt. Es ist also leicht erkennbar, daB der 
Hauptkolben A zur Erzeugung eines ganz bestimmten Brems- 
drucks einen langeren Hub zurucklegen muS als bei fehlen- 
dem Speicher 22. Dadurch befindet sich zvischen dem Not- 
hremsstoBel 16, der ebenfalls mittels des Pedals 9 ver- 
schoben wird, und dem Hauptkolben lU ein Abstand 5*. da- 
■it das Bremsventil Druck einsteuert, ohne daB der Pe- 
dalstoBel 16 auf den Kolben 1U auftrifft. Wird das Pe- 
dal 9 losgelassen, so bewegt sich der Hauptkolben 1U zu- 
riick in die dargestellte Ausgangsstellung , und infolge 
der Kraft der Feder 50 entleert sich der Speicher 22 
durch das Speicherladeventil 23 und/oder das Ruckschlag- 
ventil 2U und den Bremskreis I in den Sekundarraum U 5 . 

Versagt wahrend der Fahrt die Druckver sorgung 3, so 
schiebt die Feder 52 das Speicherladeventil 23 in seme 
Sperrstellung. Wird nun eine Bremsung eingeleitet, so 
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wird mittels des Pedals 9 uber den Pedalhebel 8, den 
PedalstoBel 7 und den NotbremsstoBel 16 der Hauptkolben 
14 zum Zwecke von Bremsdruckauf bau verschoben, Weil, wie 
bereits erwahnt, das Speicher fullventil 23 geschlossen 
ist, entspricht dabei der Hub des Hauptkolbens 1U dem- 
jenigen in einer Bremsanlage konvent ioneller Bauart . 

Tritt der Fall ein, daS eines der Rader, die zum ge- 
schlossenen Bremskreis I gehoren, zum Blockieren neigt, 
dann wird dasjenige der Blockier schut zvent ile 20, 21, 
dessen zugeordnetes Rad nicht blockier gefahrdet ist, 
geschlossen, Gleichzeitig wird das Umschaltventil 19 
in seine zweite Stellung gesteuert. In dieser Stellung 
trennt es den Primarraum kk von dem offenen Bremskreis II 
und schafft eine Verbindung von dem Primarraum kk zu dem 
Rucklaufbehalter 17- Dieses Umschalten der Ventile 20 
Oder 21 und 19 findet aber nur dann statt, venn ein in 
der Druckquelle 3 untergebracht er Druckwachter 55 einen 
genugend hohen Druck anzeigt. Das Umschalten des Umschalt 
ventils 19 bewirkt, daS der Druck in dem Primarraum kk ab 
sinkt und demzufolge der Hauptkolben ^k sich in Richtung 
des NotbremsstoBels 16 bewegt. Dadurch sinkt auch inner- 
halb des Sekundarraumes U5 der Bremsdruck, und durch das- 
jenige der Blockierschutzventile 20, 21, das dem blockier 
gefahrdeten Rad zugeordnet ist, wird auch der Druck in 
dem Radbremszylinder abgesenkt. Wie bereibs erwahnt, 
schluckt der Speicher 22 bei ordnungsgemaB arbeitender 
Druckquelle ein Volumen des im Bremskreis I befindlichen 
Druckmittels . Demgemafl ist der Abstand 5k groBer als in 
Bremsanlagen, die keinen Speicher 22 aufweisen, so daB 
die Gefahr des Auftreffens des Hauptkolbens 1U auf den 
NotbremsstoBel 16 vermieden wird, selbst wenn durch kraf- 
tige Auslenkung des Pedals 9 aus seiner Ruhelage der 
NotbremsstoBel 16 einen relativ groBen Weg in Richtung 
des Sekundarraums k5 zuriickgelegt hat. GroBe Wege des 
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NotbremsstoBels 16 konnen insbesondere Dei kraftigen 
Bremsungen auf griff igen Fahrbahnen auftreten. Die Auf- 
nahmefahigkeit des Speichers 22 vird nun so bemessen, 
daB auch bei den genannten relativ groBen Verschiebe- 
vegen, die der NotbremsstoBel 16 durchlauft, dem Haupt- 
kolben 1U ein ausr eicbender Riickhubveg zur Verfugung 
stent fur eine Druckabsenkung, die zur Wiederbeschleuni- 
guag des blockiergefahrdeten Rades ausreicht . Hat dieses 
Rad dann eine ausreichend hone Drehzahl erreicht, so vird 
das Umschaltventil 19 in seine Ausgangsstellung zuriick- 
gesteuert. Dies hat zur Folge, daB Druck aus dem offe- 
nen Bremskreis II vieder in den Primarraum kk geleitet 
wird und im Bremskreis I iiber das noch offene Blockxer- 
schutzventil 20 bzw. 21 fur eine erbohte Bremskraft 
sorgt. Wird keine Blockiergef ahr mehr f estgestellt . so 
wird das andere Blockierschutzventil 23 bzw. 20 vieder 
geoffnet. Die Steuerung des Blockierscnut zvent ils 18 
des Bremskreises II erfolgt in an sicb bekannter Weise. 

Bei Ausfall der Druckquelle 3 trifft, bei genugender 
Auslenkung des Pedals 9, der StoBel 12 gegen den Not- 
bremskolben 1 1 . so daB auch im Bremskreis II exn Not- 
bremsdruck entsteht. 

Das zveite Ausf uhrungsbeispiel einer Fahr zeugbremsanlage ^ 

2a nach Figur 2 unterscheidet sicb von dem zuerst beschrxe- 

,enen Ausf uhrungsbeispiel dadurch, daB von der Druck.uelle 

3 eine Leitung 53a ausgeht und an einem elektromagnetxsch 

steuerharen 2/2-Ventil 5 6, das als Vorsteuerventxl dxent, 

endet. Der hydraulische Steuereingang des Speicherf ullven- 

tils 23 ist iiber eine Leitung 53b an das Vorsteuerventxl 

5 6 angeschlossen. An dieses Steuerventil 23 konnte sich 

der Speicher 22 des ersten Ausfuhrungsbeispiels anschlxe- 

„ t „ilt. Soeicher 22a ist eine Weiterbxldung 

Ben. Der dargestellte spexcner t & 

des Speichers 22 und besteht aus eine- Zylinder kU. .1- 

... Kolben U 9 a und einer Feder 50a und ...it.li.h erne. 
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Verstellkolben 57 und einem diesen umgebenden Verstell- 
zylinder 58. Der Verstellzylinder 58 hat einen grofleren 
Durchmesser als der Zylinder U8a, und der Verstellkolben 

57 ist mit den Kolben k9 verbunden. Der Verstellzylinder 

58 hat zwei Anschlfisse 59 und 60. Der AnschluS 59 ist 
fiber eine Leitung 61 mit der Leitung 53b verbunden. Von 
dem AnschluS 60 fiihrt eine Leitung 62 zu einem hydrau- 
lischen Steuereingang 63 eines Umschaltventils 19a, das 
hydraulisch steuerbar ist. Ansonsten ist dieses Umschalt- 
ventil 19a wiederum als 3/2-Ventil ausgebildet und dient 
dazu, wahrend normaler Bremsungen Bremsdruck aus dem 
Bremskreis II in den Primarraum kk zu leiten und im 
Blockierschutzf all den Primarraum UU mit dem Rficklaufbe- 
halter 17 zu verbinden. Tritt an Radern, die dem geschlos- 
senen Bremskreis I zugeordnet sind, Blockiergef ahr auf, so 
wird das Vorsteuerventil 56 elektromagnetisch in seine 
DurchlaBstellung gesteuert. Dadurch wird die Druckquelle 

3 fiber die Leitung 53a. und die Leitung 53b mit dem hy- 
draulischen Steuereingang 51 des Umschaltventils 19 ver- 
bunden, so daB der Druck im Bremskreis I den Kolben U8a 
beaufschlagt. Gleichzeitig wird fiber die Leitung 61 und 
den AnschluB 59 innerhalb des Verstellzylinders 58 der 
Verstellkolben 57 beaufschlagt. Beide Beauf schlagungen 
bevirken eine Zusammendrfickung der Peder 50a und dem- 
zufolge schluckt der Speicher 22a vie der Speicher 22 
des ersten Ausf uhrungsbeispiels ein Volumen von Druck- 
mittel, so daB der Hauptkolben lh zur Erreichung einer 
bestimmten Bremsdruckabsenkung weniger Weg in Richtung 
des Notbremsstoflels 16 zurfickzulegen braucht. Der Spei- 
cher 22a hat den Vorteil, daB durch zwangsweise Verschie- 
bung seines Kolbens U8a mittels des Verstellkolbens 57 im 
geschlossenen Bremskreis I ein bestimmtes Volumen zwangs- 
weise abgesaugt wird. Gleichzeitig mit der Beaufschla- 
gung des Verstellkolbens 57 erfolgt fiber den AnschluB 
60 und die Leitung 62 die Beauf schlagung des hydrau- 
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lischen Steuereingangs 63 des Umschaltventils 19a. Die- 
ses sorgt vie das Umschaltventil 19 des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels fur eine Druckabsenkung , die zum Be- 
schleunigen eines blockiergef ahrdet en Rades ausreicht. 
Die Fahrzeugbremsanlage 2a hat den Vorteil, dafl der 
Speicher 22a nur im Blockier schut zf all gefullt vird. 
Bei Ausfall der Druckquelle 3 vahrend einer Bremsung 
gemigt deshalb ein relativ kurzer Weg des Pedals 9 fur 
eine Notbremsung. Die hydraulische Ansteuerung des 
Umschaltventils 19a hat den Vorteil, dafl eine elektri- 
sche Schaltung, die beim ersten Ausfiihrungsbeispiel zur 
Betatigung des elektromagnetisch steuerbaren Umschalt- 
ventils 19 dient, iibernommen werden kann. Im zveiten 
Ausfiihrungsbeispiel wird anstelle eines Elektromagnets 
des Umschaltventils ein Elektromagnet 6U des Vorsteuer- 
ventils 56 an eine elektrische Steuerung angeschlossen . 
1st eine Blockierschut zgef ahr beendet, so kehrt das Vor- 
steuerventil 56 in seine Grundst ellung zuriick, vodurch 
die Ventile 19a und 23 und der Kolben U8a in ihre jevei- 
ligen Grundstellungen zuruckkehren . Dadurch nicht mehr 
benotigtes Druckmittel gelangt durch das Vorsteuerventil 
56 und eine Rucklauf leitung 65 zuriick zur Druckquelle 3. 
Bei Beendigung der Bremsung entleert sich der Speicher 
22a durch das Riickschlagventil 2k in den Bremskreis I 
bzw. den Sekundarraum U5- 

Erganzend vird noch darauf hingeviesen, dafl zusatzlich 
zum Hauptzylinder 13 noch ein Hauptbremszylinder fur ei- 
nen veiteren geschlo ssenen Bremskreis .it einem Speicher 
22 eingebaut werden kann. An den Hauptzylinder 13 kann 
dann beispielsveise eine linke Vorderradbremse und an 
den zusatzlichen Hauptzylinder eine rechte Vorderrad- 
bremse angeschlossen sein. Die beiden Hauptzylinder kon- 
n en, wie dies beispielsveise aus der DE-OS 29 08 U80 her* 
vorgeht hintereinander angeordnet sein. Auflerdem 1st es 
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moglich, drei Haupt zylinder fur drei geschlossene 

Bremskreise hintereinander anzuordnen und alle drei 
Bremskreise mit je einem Speicher 22 auszustatten . 
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